Conep:kanue y4eOHOro npeamera

IlepBoHauya/ibHbIE XUMHYECKHE TIOHATHUS

[Ipenver xumuu. Tena u eewecmea. OcHogHble MemoObl NOZHAHUA! HAOAIOOeHUe, UMepeHue,
akcnepumenm. OU3NYECKUe W XUMUYECKUe sBieHUs. YucThie BemecTBa U cMecu. CrocoObl pa3aencHus
cmecedl. AtoM. Mostekyna. XUMUYECKUN AJIEMEHT. 3HAKHM XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. IIpocTeie n cioxHbIe
BelecTBa. BaneHTHOCTh. 3axkon nocmosincmea cocmasa eewecmea. Xumudeckue (popmynbl. MHIEKCH.
OTHOCHUTENbHASE aTOMHAsA U MOJIEKYJIsipHast Macchl. MaccoBasi 0JI1 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCAMHEHUU.
3aKOH COXpaHEHHUs Macchl BEIIECTB. XUMUYeckue ypaBHeHHs. KodhuiueHTsl. YCIOBUS M NpU3HAKU
MIPOTEKAHUs XUMUYECKUX peakuuii. Monb — equHuIa KoJM4ecTBa BeniecTBa. MossipHas Macca.

Kucaopoa. Bopopoxa

Kucnopon — XuMUYecKuid 3€MEHT M NMpocToe BemiecTBO. Ozon. Cocmas 6030yxa. Ouznueckue u
XUMHYECKHUE CBOMCTBA Kuciopona. [lonydenrne u nmpuMeHeHue Kuciopoaa. Tennosoil a¢hghexm xumuueckux
peaxyuii. Ilonamue 06 2K30- u sHOOMepMmuyeckux peaxyusx. Bonopoa — XUMUYECKUI AJIEMEHT U TIPOCTOE
BemiecTBo. Dusnyeckue W XUMHYECKUE CBoMcTBa Bojopozaa. [loimyuenue Bopopona B j1abopaTopuu.
Tonyuenue 600opooa 6 npomviuiiennocmu. Ilpumenenue 6ooopoda. 3akoH ABoraapo. MomsipHblil 06beM
razoB. KauecTBeHHbIC peakiiy Ha ra3000pa3Hble BeuiecTBa (KUCIOpo, Boaopoa). OObeMHbBIC OTHOLICHUSI
ra3oB [IPY XUMHUYECKUX PEAKIUSAX.

Bopaa. PacTtBopbl

Booa e npupooe. Kpyzosopom 600wi 6 npupoode. Qusuueckue u Xumuueckue C80UCMEA B00bL.
PactBopel. Pacmeopumocms ewgecms 6 6ode. KoHueHTpaius pactBopoB. MaccoBasi 10Ji1 paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B paCTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAHUYECKUX COeTUHEHU I

Oxkcunsl. Knaccuduxarus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea okcudos. XUMUYECKUE CBOMCTBA
okcunoB. llonyuenue u npumenenue oxcuoog. OcHopanus. Knaccuduxanus. Homenknarypa. Qusuueckue
ceoticmea ocHosanuil. Ilonyuenue ocnoeanuii. XUMHUUECKHE CBOICTBA OCHOBaHUM. Peakius HelTpain3anuu.
Kucnotel. Knaccupukauusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceovicmea xuciom. Ilonyuenue u npumenenue
Kuciom. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. MHaukaropsl. MI3MeHeHHne OKpackyd HMHIMKATOPOB B Pa3IMYHBIX
cpenax. Comu. Knaccuduxanusa. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmsa coneti. Ilonyuenue u npumenenue
coneu. XUMUYECKUE CBOMCTBA cosiei. |'eHeTnueckas CBsI3b MEXKAY KJIacCaMH HEOPTaHWYECKUX COCAUHEHUN.
IIpobrema 6e30nacrHo20 UCNONBL306AHUS BeUjeCm8 U XUMUYECKUX pearkyuili 6 HNOBCEeOHEGHOU HCUZHU.
Toxcuunvle, coprouue u 83pbl6OONACHbBIE eujecmed. buimosas xumuueckas epamomHocmy.

Ctpoenue atoma. [lepuoanyeckuii 3aKOH ¥ NMePUOAMYECKAS] CHCTEMA XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
.. MenneneeBa

CrtpoeHue aToma: siApo, dHepreTudeckuii yposenb. Cocmas s0pa amoma: RPOMOHbL, HelmpOHbL.
Hzomonwr. Tlepuognueckuit 3akoH .M. Menneneesa. Ilepuoanueckas cucreMa XMMHUUYECKUX DJIEMEHTOB
J.. MenneneeBa. ®u3udeckuii CMbICI aTOMHOTO (ITOPSAKOBOT0) HOMEpa XMMHUYECKOTO dJIeMeHTa, HoMepa
TpyNmbl U TEpUoja mepuoandeckoit cuctembl. CTpOEHHE DHEPreTUYECKUX ypOBHEW aToMoB mepBbix 20
XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB Tepuoandeckoit cuctemsl J[.M. MenneneeBa. 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB
aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX COEIMHEHHUI Ha OCHOBE MOJIOKEHHs B nepuoanueckon cucreme .M.
MenneneeBa u ctpoenus aroma. 3Hauenue [lepuonnueckoro 3akona JI.11. Menneneesa.

CrtpoeHue BemecTB. XUMHYECKasi CBA3b

DnekmpoompuyamenbHoCms amomo8 Xumudeckux snemenmos. KoBaJIeHTHAass XMMHYECKas CBS3b.
HEMoJIsIpHas U NOJsApHas. [loHsamue 0 6000pOOHOU C8A3U U ee BIUAHUU HA Qu3udecKue COUCMBAa 8eujecms
Ha npumepe 600bi. VIoHHas cBsI3b. MeTayunueckas CBsA3b. [uUnvl KpUCMALIUYECKUX peulemox (amomHas,
MONEKVISAPHAS, UOHHASA, MeMALIu4eckas). 3a8ucumocms @Qu3u4ecKux Cceolcme eeujecme om mund
KpUCMALIU4ecKou peuemxu.

XuMHYeCKHe peakuuu

Ilousmue o cxopocmu xumuuyeckou peaxkyuu. Paxmopol, eruAlOWUE HA CKOPOCMb XUMUYECKOU
peaxyuu. [lonamue o kamanuzamope. Knaccuduxaruss XMMHUECKAX PEAKIMI MO pa3TUYHBIM MPHU3HAKAM:
YUCIy M COCTaBy HCXOJHBIX U TIOJIYYCHHBIX BEIICCTB; H3MEHEHHIO CTETICHEH OKHCICHHUS aTOMOB
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB; IMOTJIOLIEHUIO WM BBIJICJICHUIO SHEPIUH. DJNEKTPOJUTHUYECKAs TUCCOIMALUS.
OnekTponuTel U HedNeKTposuThl. Monbsl. KaTtnonsl m anumoHbl. Peaknuu moHHOTO OOMEHa. Y CIOBHS
MPOTEKaHUsI PEAKIM MOHHOTO OOMEHa. DJEKTPOJUTHYECKAs NUCCOIMANUS KHUCIOT, IEJIoYe U Colei.



Crenenp okucienus. OnpeneneHre CTEIEHN OKUCICHHUS aTOMOB XMMHMYECKHUX 3JIEMEHTOB B COEIMHEHUSX.
Oxucnurens. BocctanoButens. CyIHOCTh OKUCITUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIHIA.

Hemeranasl 1V — VI rpynn u ux coeiuHeHust

IlonoxeHnne HEMETAUIOB B IIEPUOJMUYECKON CHUCTEME XUMHUYECKUX 3ieMeHToB [[.M. Menneneesa.
OO6mue cBoiicTBa HemeTauioB. ["asorensl: ¢pu3nveckue U XuMuueckue cporictBa. CoeMHEHNUs TaJOreHOB:
XJIOPOBOJZIOPOJ], XJIOPOBOJOpOAHas kuciota U ee coiu. Cepa: (u3MUecKkue W XMMHUYECKHE CBOICTBA.
CoenuHeHus: cepbl: cepoBOOpO, Cyiabbuabl, okcuabl cepbl. CepHas, cepHucmas u cepo800OPOOHAs.
KUCI0mbl ¥ KX CONU. A30T. (U3NYECKHe U XUMUYeCcKre cBoicTBa. AMMuak. Conmu ammonust. OKCHIIBI a30Ta.
AzoTHas kuciora u ee conu. Pochop: pusznyeckue u xumuueckue cBoiictpa. Coenunenus ¢ocdopa: okcu
dochopa (V), oprodochopHas KuCIOTa U e¢ COM. YTIIepod: (U3MYCCKHE U XMMUYCCKHE CBOWMCTBA.
Annomponus yenepooa: anmas, epagum, kapoun, ¢yirepensvi. CoequHeHus yriepoja: OKCHIAbI yriepoja
(1) u (IV), yronbHas KUcCIoTa U €e Cou. Kpemuuil u e2o coeouneHus.

Metasisl | — 111 rpynn u ux coenmHeHust

Ilonooicenue memannos 6 nepuoouueckou cucmeme xumuueckux snemenmosg J{.H. Menoeneesa.
Obwue ¢usuueckue ceovicmea memannog. OOIMKE XUMHUYECKHE CBOHMCTBA METAJIOB: PEAKIUH C
HEMETAUIaMH, KHUCIOTaMH, COJSIMH. OeKmpoxumuyeckuil pso Hanpaxcenuil memannog. lllemounsie
MeTaJlJIbl U UX coenuHenus. lllenoynozeMenbHble METAIUIBI U UX COCAUHEHHS. AMoMUHUA. AMBOTEPHOCTh
okcuaa u ruapokcuaa amromuHus. JKene3o. CoelMHEHUS Keje3a U UX CBOWCTBA: OKCHJIBI, TUIPOKCUIBI U
conu xene3a (11 u I11).

IlepBoHayajbHbIE CBeJIeHHS 00 OPraHUYeCKHX BellecTBAaX

[lepBoHavanbHble CBEIEHUS O CTPOSHUH OPraHUYECKUX BEIIECTB. YTIEBOJIOPOABI: METaH, 3TaH,
STHIICH. MCMOYHUKY Y2ne8000po0os. npupooublll 2az, Hegpms, yeons. Kucmopoacoaepkamme COeIUHEHNUS:
COHUPTHI (METaHOJ, 3TAHOJI, TIMIEPHH ), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAs! KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAs KUCIIOTa,
CTCapUHOBAs W OJICMHOBAs KHCIOTHI). BHOJOTMYECKH BaXKHBIC BEIIECTBA. JKUPBI, TIIFOKO3a, OCIIKH.
Xumuueckoe 3azpsa3HeHue oOKpyscarouels cpeovl U e20 nocied0Ccmausl.

Tunsl pacyeTHBIX 321a4:

1. Beruncienune MaccoBO# 10JM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (popMyIie CoeTMHEeHuSI.

Yemanoenenue npocmetiweti oopmynsi 6eugecmea no Macco8blm O0IAM XUMUYECKUX DNIEMEHIMOS.

2. Bbruucnenuss Mo XMMHUYECKMM YpPaBHEHMSIM KOJHMUYECTBa, OOBbEMa, Macchl BEILIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAaCCEe PEareHTOB MU MPOYKTOB PEAKIIHH.

3. PacueT mMaccoBoil 10111 pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PacTBOPE.

IIpuMepHbIe TeMbI MPAKTHYECKUX PAdOT:

1. JIaGopatopHoe 060pynoBaHKe U NpHeMbl oOpatenus ¢ HuM. [IpaBuia 6e3onacHoil paboTh! B

XUMHUYECKOH J1ab0opaTopuu.

2. OuncTka 3arps3HEHHOM MOBAPEHHOM COJIU.

3. [Ipu3Haky npoTeKaHUs XMMUYECKUX PEAKIUH.

4. ITonyyenue kuciIopoaa ¥ U3y4eHHUE €r0 CBOUCTB.

S. [Tonyyenue BoaOpOIa M U3y4EHUE ET0 CBOMCTB.

6. IIpurorosinenue pacTBOPOB € ONPEAEICHHON MAaCCOBOU 10JIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

7. Pemenne »skcrnepuMeHTaNbHBIX 3a7ad 10 TeMe «OCHOBHBIE KIIACChl HEOPraHMYECKUX
COCIIMHEHUIN.

8. Peakmun nonHoro ooMena.

9. Kauecmeennwvie peakyuu na uonvt 6 pacmeope.

10.  [onyuenue ammuaxa u uzyyeHue e2o C0UCMS.

11.  Ionyyenue yanexucnoco 2asa u uzyueHue e2o c80UCMa.

12. Pemienue skcnepumentansHbix 3agad no Teme «Hemeramner IV — VII rpynn m wux
COCIIMHEHUIN.

13. Pemenue skcnepuMenTalibHbIX 3a1a4 o Teme «Metasisl [ — III rpynn u ux coeguHEeHUs .

Pacnpenesienue no remam
Xumus 8 kiaacc 70 yacoB (2 yaca B HeJ1eJ110)

Tema Conepxanmne XapakTepucTrKa BUIOB
JIeATENbHOCTH ydammxces Y'Y /]




DKCnepuMEHTaIbHBIE
OCHOBBI XUMUH
(11 9)

Ilpeomem xumuu. Tera u eewecmsa.
OcHognbie Memoobl NO3HAHUSL:
HaO00eHue, usmepeHue, IKCnepuUMeHm.
Quzuyeckue U XumudeckKue sGJIeHUs.
Yucmoie sewpecmea u cmecu. Cnocodul
paszoenenus cmecel.

XuMuUs, BEIIECTBO, CBOMCTBA BEILECTB,
CMECH, PaCTBOPHI; MEPEUCHb MPHU3HAKOB
BELIECTB;

MpEBpAILECHHS BELIECTB;

METO/]Ibl XUMUYECKOT'0 aHAIIN34;
MpaBWJIa  TEXHUKH  OE30MAaCHOCTH,
nabopaTopHOe 00OpPYIOBaHUE CIOCOOBI
pa3aeneHust CMecen;

MpaBUJIa IPUTOTOBIICHUS PACTBOPOB;
HarpeBaTesbHble IPUOOPHI (CIMPTOBKA);
OCHOBBI aHanmza: KaueCTBEHHbBIC
peaKIuy, WHIUKATOPbI, Cpeia: Kucias,
1iesiouHas, HelTpanbHas;

CIOCOOBI  TOJIy4eHHsS]  Ta3000pa3HbIX
BEIIECTB: METOJBI BBITECHEHHS BOJIBI,
BO3AyXa, TOJY4YCHHUE Ta30B JIerde W
TsDKENee BO3ayXa.

Jlabopamopmuvie pabomsei: 3HAKOMCTBO
c oOpa3mamMu TMPOCTBIX M CIOMXKHBIX
BEILIECTB. Pasnenenne CMECEH.
XuMudeckue sBIeHUS (IIPOKATUBAHUE
MEIHOW TPOBOJIOKH; B3aMMOJCHCTBHE
MeJa ¢ KUCTIOTOM).

Ipakmuyeckue pabomui:
Jlabopamoproe obopyoosanue u
npuemsl odpawenuss ¢ Hum. llpasuna
bezonacholi  pabomsl 8 XUMUYECKOU
nabopamopuu. Ouucmka 3a2ps3HeHHOU
nosapentou  coau.  Ilpueomoenenue
pacmeopos ¢ OnpeoenreHHOU Maccosou
0oJiell pacmeopeHH020 8eujecmad.

PaznnuaroT TMOHATHS BEWIECTBO U
TEJO, OIHCBIBATh ¢buznyeckue
CBOMCTBA BEIIECTBA M CpPaBHUBAThb
BeIlleCTBa (HAXOIUTh CXOJACTBO U
pasnuyue B CBOMCTBAX);

IPaBUIbHO oOpamiarores c
XUMHUYECKUM o0opynoBaHueM,
MIPOBOJAT XUMHUYECKHUI SKCIIEPUMEHT,
HaOJII0/1ak0T, J1EN1at0T BBIBOABI;
TOTOBSIT IPOCTEUILINE PACTBOPHI;
OPOBOJAT  ONBITBI C  y4acTUEM
HarpeBaTelbHbIX TPUOOPOB;
ONpENeNIAIOT  Cpelly C  IOMOLIbIO
HHJMKaTOPOB;

MOJIETTUPYIOT pubopsI s
HOJIyYEHUS Ta3000pa3HbIX BEILLECTB.
OOBACHAIOT  pOJIb  XMMHMYECKHX
3HaHUH B KU3HU YEJIOBEKA.

BemectBo (27 u)

Amoum. Monexyna. Xumuueckuu
oneMeHm. 3naku XUMUYECKUX
9/1eMEeHMO8;

Banenmnocmy. 3axon  nocmoamncmea
cocmasa  eewjecmsa.  Xumuueckue

Gopmynvl. Hnoexcol. OmuocumenvHasn
AMOMHAsL U MOJEKVIAPHAS — MACCbL.
Maccosas 0ona xumuueckoeo snemenma
8 COeOUHeHUU.

MEPUOJI, TPYIIa, MOPSAKOBBIA HOMEp,
3aKOH ITOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTBA;

OTHOCHTEIbHAS aToMHas U
MOJICKYJISIpHAsI MacCHhlI;
Monw - eouHuya Konuvecmea

sewecmea. Monsapuas macca, 3akoH
Agozadpo. Monspuwiii 06vem 2a308,

OOBsCHSIOT COCTaB MOJIEKYI,
HOJIB3YIOTCS XUMHUYECKON
CUMBOJIMKOW,  OPHUEHTHPYIOTCI B
IIEPUOANYECKOU cucreme

XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB;

ONpENENAT U OKPYIUISIIOT Ay
3JIEMEHTOB 1Mo Tabnuiie MeHpeneena,
Ha3bIBAlOT XUMUYECKHUE JIEMEHTHI 110
3HaKaM;

OMPENEAI0T MOJEKYJISIPHYIO Maccy
BEIIIECTB;

MIPOU3BOJIAT BBIYMCIICHHS Ha
oTpe/ie]ICHUE MOJSIPHOW MacChl U
KOJIMYECTBA BEIIECTBA; BBIYUCICHUS
Ha ompenesieHne 00beMa BElecTBa 1o
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MAacce WIH




YUCTBIE BEUIECTBA, CMECH (OJHOPOIHBIC
Y HEOJHOPOJIHBIE),

KJIaCCU(UKALMIO TPOCTHIX BEIIECTB -
METaJJIbl W HEMeTaulbl, (PU3NYECKUE
CBOMCTBA METAJJIOB U HEMETAILJIOB;
Oxcuowi. Knaccugpurayus.
Homenxnamypa. @usuueckue ceoiicmsa
oxcudos. OcHnosanus. Knaccugurayus.
Homenxnamypa. @usuueckue ceoticmea
ocnosanuu. Kucnomolr. Knaccugpurayus.
Homenxknamypa. ®@usuueckue ceoiicmea

Kkuciom.  HMuouxamopwl.  H3zmenenue
OKpACKU UHOUKAMOPO8 8 DA3NUYHLIX
cpeoax. Conu. Knaccugpurayus.

Homenknamypa. @uszuueckue ceoticmea
conell.
HICXD J[. U. Menoeneesa:

Cmpoenue amoma. sa0po,
sHepeemuyeckuii yposens. Cocmas a0pa
amoma: NPOMOHbL, HelimpoOHbl.

Hzomonvl. [lepuoouueckuti 3axkon J{.H.
Menoeneesa. Ilepuoouueckas cucmema

XUMUYECKUX 2/1eMEHMO8 ..
Menoeneesa. Duzuveckuil CMbICT
amomnozo  (nopsdko6o20)  Homepa
XUMUYECKO20 as1emenma, HoMepa

2pynnel U nepuodd  nepuoouUyecKoll
cucmemvl. Cmpoenue sHepeemuieckKux
VposHeli amomos nepevix 20
XUMUYECKUX 2TIeMEHMO8 NepuUooudecKoll
cucmemul U, Menoeneesa.
3axonomepHocmu u3mMeHeHus CoUCme
amomo8 XUMUYECKUX IIeMEeHmMOo8 U Ux
COeOUHEHUll HA OCHO8e NOJONCEHUs 8
nepuoouyecKotl cucmeme ..
Menoeneesa u cmpoenus — amoma.
3nauenue Ilepuoouueckoeo 3axona J.1.
Menoeneesa.
DnekmpoompuyamenbHocnms — amomos
Xumuyeckux snemenmos. Koeanenmmnas
XUMUYECKAs  CB6A3b.  HENnoaapHas U
nonapuas. Ilouamue o 6000poOHOU
CcéA3U U ee GIUAHUU HA usuyeckue
ceoticmea eeujecms Ha npumepe 800bl.
Honnaa ceazv. Memannuueckas ceéa3b.
Tunvr  Kpucmaniuueckux  peulemox
(amomnas,  MOAEKYNApHAs,  UOHHAA,
MEMANIU4ecKas). 3asucumocmo
Qusuyeckux ceolicmeé geujecme om
Mmuna Kpucmaiiudeckou peuemxu.
Xumuueckue ceolicmea OKCUO08.
Ilonyuenue u npumenenue OKCUOOS.
Ilonyuenue ocnosanuu. Xumuueckue

00beMyY OZIHOT'O U3 PEarcHTOB;
IOPUBOAAT  IPUMEPHI  MPUPOTHBIX
cMecel, apryMEHTUPYIOT OTBET;
IPOBOJAT pacyeThl Ha OINpe/eeHue

MacCcoOBOU JOJIN JJIEMEHTA B
BEIIECTBE;
OGT:SICHSIIOT OTJINYUTCIIbHBIC

MPU3HAKK B CBOWCTBAX METAUIOB H
HEMETAJJIOB;

BBICTISIIOT  (DOPMYJIBI OKCH/IOB,
OCHOBaHMH, KHUCIOT U COJel U3
MepeyHsl MPEJIOKEHHBIX BEIIECTB,
JAl0T UM Ha3BaHUS;

COCTABJISIIOT CXEMbl CTPOCHHSI aTOMOB
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB;

OOBACHSIOT MEPUOIUYHOCTh
U3MEHEHUS CBOICTB 3JIEMEHTOB;
OTHCHIBAIOT XUMUYECKUNA DJIEMEHT C
TOUYKH 3PEHHUS CTPOCHUS aTOMa;
3alUCBIBAIOT  CTPOEHHUE  aTOMOB
JJIEMEHTOB MEPBBIX YeThIpex
NIEPHOJIOB, JIEKTPOHHBIE (HOPMYIBI U
JNEKTPOHHBIE SYEHKU [UJIsI aTOMOB
3JIEMEHTOB 3THUX MEPUOJIOB;
COCTaBJISIIOT AIIEKTPOHHbBIE u
rpaguyeckue GOpMysbl JIEMEHTOB
1o 4 nepuona;

CcXeMbl OOpa30BaHMs CBSI3€M pa3HbIX
THUIIOB;

dhopmynsl OMHAPHBIX COEAMHEHUHN IO
CTENEHSIM OKHUCJIEHUS M ONPEIEISIOT
CTENEHU OKHCJICHHS 10 (dopmyiam
OMHAPHBIX COCTUHEHHIA;

OTIPENIEISAIOT  KPUCTAJUIMYECKHE U
amop(HBbIe BEIeCTBA.




OCHOBAHUU. Peaxyus
Ionyuenue u
Xumuyeckue

ceoticmea
Heumpanu3ayuu.
npuMeHeHue  KUCJIom.
ceotucmea  kuciom. llonyuenue u
npumeHeHue cozell. Xumuuecxue
ceolicmea coneu. Ienemuueckas ces3v
Mexcoy — KIAccamu — HeopeaHuyeckux
coeouHeHull.

Pacuemnvie  3a0auu: Buviuucnenue
MACco80l 00U XUMUYECKO20 JJIeMeHmd
no dopmyne. Yemanoenenue
npocmetiwel  (hopmynvl 8ewecms no
MACCOB8bIM 00AM XUMUYECKUX
onemenmos. Pacuem maccosoii donu
PACMBOPEHHO20 Beulecmad 8 pacmaeope.

XuMuyeckas peaKuusd
(21 u)

Buiuucnenus no XUMUYECKUM
VpasHeHusM  Koauuecmeda, — obOvema,
Mmaccel  gewjecmea  no - KOJIUYECMEY,
obvemy,  macce  peazeHmosg  Uiu
NPOOYKMO8 peaKyuu.

OOBsACHAIOT (HOPMYIHUPOBKY 3aKOHA
COXPAaHEGHHS MacChl BEIIECTB, €ro
OTKPBITUE, 3HAYCHUE, POJIb YUCHBIX;
MOSICHSIIOT XUMHUYECKHE PEaKIuu ¢
TOYKHU 3PCHUS 3aKOHA;

COCTaBJISIIOT YPABHCHHSI XUMHYCCKHX
peakiuii, C Y4YEeTOM pacCTaHOBKH
WHJCKCOB ¥ KOA()(PHUIIMEHTOB;
UCIOJIB3YIOT aJTOPUTM PACCTAHOBKH

K03 (HULIMEHTOB B  ypaBHEHUSX,
OOBSCHSIIOT KaKHe SIBIICHUS
0003HavYarOTCS c MTOMOIIIBIO

XUMHUYECKHUX YPAaBHEHMUII;

MIPOBOJAT XMUMHUYECKUN IKCIEPUMEHT
1 OOBSCHSIOT PE3yJIbTarT;

COCTaBISIOT  YpaBHEHUS  peakUuid
COCIMHEHMS, pasiioKeHus,
3aMelleHus, 0OMeHa, paclo3HaloT UX;
COCTABJISIIOT PEAKLUUU C HM3MEHEHHUEM
CTETIIEHEW OKHCIEHUS XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB;

YPaBHEHHUS PEAKLUI C BBIICICHUEM U
MOTJIOLEHUEM SHEPTUH;

OOBSICHAIOT ~ YCJIOBUSL ~ M3MEHEHUs
CKOpPOCTH XMMMUYECKHUX pEaKIuil B
3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBHIA;
OOBSCHSIIOT ~ YHUKAJIbHOE
BOJBI — PACTBOPHUTEIIB;
OOBSICHSIIOT CIIOCOOBI OYMCTKH BOJBI
0T mpuMecel, (u3nuecKue CBONCTBA

CBOMCTBO

BOABI, MEphl IO OXpaHe BOJX OT
3arpsI3HEHUS;

OTIPE/ICIISI0T PACTBOPUMOCTD BEILIECTB
c HCIIOJIb30BAHNEM TaOIUIIBI
pacTBOPUMOCTH KHUCJIOT, COJIEM WU
OCHOBaHUH B BOJIE;

OOBSCHSIOT  TOJOXEHUS  TEeOpUu

JUucconranuru BEIICCTB,




COCTaBJISIIOT YPAaBHEHUS TUCCOLMALINN
KHCJIOT, COJISH HW OCHOBaHHUM C
HCII0JIb30BaHUEM TaOIHIIBI
PacTBOPUMOCTH BEUIECTB B BOJE;
COCTABJISIIOT ypaBHEHUS PUO
(MosieKyJIIpHbIE, TOJHbIE HOHHBIE U
KpaTKHUE MOHHBIE);

COCTABJISIIOT ypaBHEHUs
OKHUCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX
peakuuii  METOJOM  3JIEKTPOHHOIO
OamaHca M Iepexofa 3IIEKTPOHOB,
OIPENEIAI0T OKHUCJIUTENb u
BOCCTaHOBUTEIIb, ITPOLECC OKUCICHUS
1 BOCCTAHOBJICHUS],;

IIPOBOAAT XUMHUYECKUH IKCIEPUMEHT
U OOBACHAIOT pe3yabTaT C TOYKHU
3peauss TOJl W OKUCIAUTENBHO —
BOCCTaHOBUTEIBHBIN IPOLIECCOB;
IPOBOAAT XMMMUYECKHE pacyeTbl ¢
UCIIOJIb30BAHUEM YpaBHEHUN
XUMHYECKHUX PEAKIIHH.

DneMeHTapHbIe
OCHOBBI
HEOpPraHUYECKON
xumun ( 89)

Kucnopoo — xumuueckuii snemenm u
npocmoe eewjecmeo. Qzon. Cocmas
6030yxa. @u3suueckue U Xumuueckue
ceoticmea  kuciopooa. llonyuenue u
npumeneHue Kuciopooa. Booopoo —
XuMuyeckuil — diemMenm U  Hpocmoe
gewecmeo. Duzuueckue u Xumuyeckue
ceoticmea 8000pooa. Ionyyenue
6000poda 6 nabopamopuu. Illonyuenue
8000p0o0a 8 NPOMBIULIEHHOCTIU.
IIpumenenue 6o0opooa. Kauecmeenmvie
peakyuu Ha 2azo00pasHvlie eujecmed
(kucnopoo, 6000p00). Obvemnvle
OMHOWEHUs 2A308 NPU  XUMUUECKUX
peakyusx.

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600vl &
npupooe. Duzuueckue u Xxumudeckue
ce01ticmaa 800bi.

Ilpakmuueckue pabomwi: Illonyuenue
KUCTIOpOOA U U3YYEHUe e20 CBOUCMS.
Ilonyuenue 6000poda u usyueuue ezo
CBOUCMS.

OOBSACHSAIOT  COCTaB, CTPOCHHE,
CBOMCTBA U IPUMEHEHNE BOAOPO/A;
IIPOBOIST 9KCIIEPUMEHT Ha
NOJIyYCHUE BOJOPOJA M JIOKA3bIBAIOT
HaJIN4IHe rasa; oopmIsIOT
pe3yJIbTaThl IKCIICPUMEHTA;
OOBACHSIOT COCTaB, CTpOEHUE,
CBOICTBA U MPUMEHEHUE KUCIOPOIa;
MIPOBOST IKCIIEPUMEHT Ha
MOJTy4YeHUE BOJIOPOAA U JTOKA3BIBAIOT
Haju4uue rasa; oQopMIISIIOT
pe3yabTaThl IKCIIEPUMEHTA;
OOBACHSIOT CTPOCHHE, COCTaB,
CBOMCTBa BOJIbI; UCIOJB3YIOT 3HAHUS
OMOJIOTUM ¥ XUMHUU TPU OOBSICHEHUU
0 CXeMe - KpyroBopoTa BOJBI B
MIPUPOJIC.

[ToBTOpenue (3 u)

O000I1IIEHNE U CUCTEMATHU3AIlNs 3HAHUIA.

[ToHMMarOT OCHOBBI HEOPTraHUYECKOU
XUMHH; OCHOBBI 370pOBOTO 00paza
KU3HH W 37I0pOBbecOeperaronimx
TEXHOJIOTHIA;

npaBmwiia paboThl € J1abopaTOPHBIM
o0opynoBaHuEM;

COIMATBHYIO 3HAYMUMOCTD u
coJiep>)kanue Tpodeccuii, CBsI3aHHBIX
C XMMHEH;

HUCIIBITHIBAIOT YBAXKCHHUC K




OKpY>KaroluM (yuammmcs,
YUUTENAM, DPOAUTENSIM U JIp.) —
YMETh CIyIIATh U CIBILIATH MAPTHEPA,
NpU3HABaTh MPaBO  KAXKAOTO Ha
COOCTBEHHOE€ MHEHHE, NPUHUMATh
pelIeHusl ¢ Y4eTOM IIO3UIMH BCeX
YYaCTHHUKOB; YYBCTBO MPEKPACHOTO U
JCTETUYECKUX UYYBCTB Ha OCHOBE
3HAKOMCTBA C MHPOM BEIIECTB U HX
MpeBpallleHU;  caMOyBaXCHHE U
IMOIMOHAIBHO-TIOJI0KUTEIBHOE
OTHOIIIEHHE K ceOe;

NPU3HAIOT  [EHHOCTb  3/I0POBBS
(cBoero u OpYrux Troei);

HEOOXOUMOCTh CaMOBBIPAKEHUS,
camopeanu3aluy, COLIMAJIBHOTO
MPU3HAHUS;

OCO3HAIOT TOTOBHOCTh (v
HErOTOBHOCTh) K CaMOCTOSTEIbHBIM
MOCTYIIKaM u JICUCTBUSAM,

OTBETCTBEHHOCTb 3a UX PE3YJbTaThl;
FOTOBHOCTh  (WJIM  HETOTOBHOCTH)
OTKpBITO BBIpaXXaThb U OTCTaWBaTh
CBOIO  IO3ULMUI0O U  KPUTHUYHO
OTHOCHUTBCS K CBOUM IOCTYIIKaM;
HPOSIBIISIIOT HKOJIOTUYECKOE CO3HAHUE;
NOOpO’KeNaTeNIbHOCTh, ~ JOBEpUE U
BHHUMATEIbHOCTh K JHOJISIM,
TOTOBHOCTb K COTPYAHMYECTBY U
Ipyx)0e, OKa3aHUIO TTOMOIIU TEM, KTO
B Hell Hyxknmaercs; 0000IEHHBIH,
yCTOMUMBBIH W U30MpaTeabHBINA
II03HABaTEJIbHBIN UHTEpEC,
WHULMATUBY M JIO0O3HATEIBbHOCTH B
W3Y4YEHUU MHpa BEUIECTB U PEAKLUM;
LEeYCTPEMIIEHHOCTh u
HaCTOMYMBOCTb B JIOCTHIKEHUU LIENEH,
TOTOBHOCTb K MIPEOA0TICHUIO
TPYIHOCTEN;

BECTHU JIvZEN (O Ha OCHOBE
PaBHONPABHBIX OTHOILEHUH "
B3aMHOT0 YBa)KEHHUS.

Xumus 9 kiaacc 70 yacoB (2 yaca B HeJ1eJI10)

Tema

Conepxanue

XapakTepHucTuKa BUJIOB A€ATEIbHOCTU
yuamuxesd YY /]

[ToBTOpenue (3 u)

XapakTepucTUKa DJJIEMEHTa II0 €ro
MIOJIOKEHUIO B [Tepunonnueckoi
CUCTEME XUMHYECKHUX ieMeHToB [[. U.
MeHnpeneena;

CBOMCTBAa OKCHJIOB, KHUCJIOT, OCHOBAaHUI
u coJent B CBETE TEOPUHU
NMEKTPOJINTUYECKON  AMCCOLMALMM U
OKHCJICHUSA-BOCCTAHOBJICHMS;

Hcnonp3yroT mnpu  XapakTEpUCTUKE
MpEeBpalIEHUI  BEIIECTB  MOHATHS:
«XUMHUYECKasl  peakuus»,  «PeaKLuu
COEMHEHUSY, «PEaKLUH Pa3I0KECHUD,
«peakuun oOMeHay, «peaxKuun
3aMEIIEeHU», «pEaAKINH
HEUTpaIu3alum»,  «IK30TEPMHUECKUE
peakuumy, «OHJOTEPMHUYECKHE




MNOHATUC O TNCPCXOAHLIX JBJICMCHTAX.
AmdortepHocTs. ['eHeTHuUeckuil  psin
IIEPEXO/IHOTO JJIEMEHTA;

MIEePUOIUUECKH 3aKOH u

[lepuonnueckas cucreMa XHMHYECKHX
anemenToB JI. Y. Menpaeneena;
XUMUYECKass OpraHu3anus >KUBOU U
HEXUBOU IIPUPOBL;

00001IeHNE CBEACHUI O XUMHUYECKUX
peakuusix;

KJIacCU(PUKAIMSA XUMHUYCCKUX PEaKIIHHA
[0 Pa3JUYHbIM TMPU3HAKAM: «UHUCIO U
COCTaB pearupyromumx n
00pa3yroIKUXCsl BEIIECTBY, «TEIIOBON
a3 dexT», «HanpaBIeHUE», «U3MCHCHHE

CTCIICHEH OKHCIICHHS 3JICMCHTOB,
00pa3yromux pearupyroiue
BEILIECTBAY, «HCTIOb30BaHUE
KaTajan3aTopan.

Jlabopamopnas paboma: Ilomyuenue
amoTepHOTro THAPOKCHIA u

HUCCJIEJOBAHUE €r0 CBOUCTB.

peakum»,  «OOpaTUMbIE  pPEaKLUN,
«HEoOpaTuMBbIe peaknum,
«OKHUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIC
peakuum», «OMOTCHHBIE PEaKIHn,
«TeTEepPOreHHBIC peaxumny,
«KaTaTMTUYECKUE peakuum,
«HEKaTaJIMTHIECKUE peaxkmumny,
«TEIJI0BOM ekt XUMHUYECKON
peaknum»,  «CKOPOCTh  XHMHUYECKON

PeaKIMNY, «KaTaIu3aTop»;
XapaKTEPU3YIOT XUMUYECKUE AJIICMEHTHI
1—3-ro mepuoa0B MO WX MOJIOKCHHUIO B
[lepuonuueckoil cUcTEME XUMHYECKUX
anementoB JI. WM.  Mengeneena:
XUMUYECKUIA 3HAK, TIOPSIKOBBIA HOMED,
NepHo/I, rpyIma, MOATPYIINA,
OTHOCHUTEJIbHAs aToMHas macca,
CTpOeHHE aroMma (3apsia sapa, YUCIO
IIPOTOHOB U HEHUTPOHOB B sape, oOIIee
YUCJIO  DJIGKTPOHOB,  pacIpeselieHue
3JICKTPOHOB MO JJICKTPOHHBIM CJIOSIM,
IIPOCTOE BEIIECTBO, opMyJia, Ha3BaHUE
W THUI BBICIIErO OKCHJA M THIPOKCHA,

JETy4ero BOJOPOJHOTO  COCIMHEHUS
(11 HEMeTaJIoB));

XapaKTepU3yIT OoOIMe XHUMHYCCKUC
CBOWCTBAa aM(OTEPHBIX OKCHJIOB U
THJIPOKCHJIOB;,  TPUBOAST  TPUMEPHI
peaxiui, MOJITBEP K TAOITIX
XUMHYECKHE CBOWCTBA  aM(OTEPHBIX
OKCHJIOB U THJIPOKCH/IOB;

JMAIOT  XapaKTePUCTUKY  XUMHUYECKHUX
peaxIuil Mo YMCIy U COCTaBY UCXOIHBIX
BEIIECTB W  MPOAYKTOB  PEAKIUH;
TeroBoMy 3¢ ¢eKTy; HampaBIeHHUIO
MPOTEKAHHUS  pPEaKIHWH, W3MEHEHUIO
CTETIEHeW  OKHCIEHHUS  DJIEMEHTOB;
arperaTHOMy  COCTOSTHHUIO  HMCXOJHBIX

BEIIIECTB; YYACTHIO KaTalu3aropa;
COCTaBJISIOT YPAaBHEHUS PEaKIIUN MEXKTy
BEIIECTBAMHU c MIOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HJIA POIHOTO)
SI3BIKA U S3bIKA XUMUWY;

NPOBOJAT ONBITHL, NOATBEPXKAAIOLINAE
XMMHUYECKHE CBOMCTBa aM(OTEpHBIX
OKCHUJOB U TUJIPOKCUIOB;

OIIPEACIAIOT LENb yueOHOM
JEeSITETPHOCTH C TIOMOINBIO YUUTENST U
CaMOCTOSITENBHO, UCTIOIB3YIOT
pa3u4yHbIe cpenacTBa ISt ee

OCYyILIECTBIIEHHsI, paboTas TO IJIaHy,
CBEpPSITh CBOU JICHCTBHS C LEJbI0 U MPU
HEOOXOAMMOCTH MCIPABISATH OMMOKH C




MOMOIIIBI0 YUUTENS U CaMOCTOSTEIbHO;
COCTABJISIIOT AHHOTAIIHIO TEKCTa;
CO3MAIOT  MOJENU C  BBIJCIICHUEM
CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK OOBEKTA
u IpeCTaBICHUEM ux B
POCTPAHCTBEHHO-TPAQUUECKOW WM
3HAKOBO-CUMBOJIMYCCKOM dopwme;
OTIPEeNeNIAIOT  BHUABl  KJacCU(UKALUU
(eCTeCTBEHHYIO M  HCKYCCTBEHHYIO);
OCYIIECTBISIOT TPSAMOE JACTyKTUBHOE
JI0Ka3aTeJIbCTBO.

Mertamnsl (20 )

[TonsTus «METaJLIBDY, «pan
AKTUBHOCTH METAJUIOBY, «IIEIOYHBIE
METaJUIbI», «I1EJI0YHO3EMEITbHBIC
METaJLITBDY

OO0mias  XapakTepUCTHKAa  METaJUIOB.
Tonoocenue Memanios 8
NepuoOUHecKoll cucmeme XUMULECKUX
2/IeEMEeHMO8 . Menoeneesa.
(1IeTTOYHBIX METaJLIOB, Mar’us,
KaJlblus, aJIOMUHUS, IKelle3a) MX

XapakTEPUCTHUKAa IO IOJIOKEHUIO B
[lepuoanueckoii cucteMe XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB . . MenneneeBa
(XMMUYecKUl ~ 3HaK,  TMOPSIKOBBII
HOMEp, MEepHUoJ, Tpymmna, MOATPYIIa,
OTHOCHUTEJIbHAS aTOMHast Mmacca,
CTpoeHHue aTtoma (3apsia snpa, YHCIIO
MIPOTOHOB M HEUTPOHOB B siape, obiee
YUCJIO  DJIGKTPOHOB, pacIpeesieHHe
ANIEKTPOHOB MO 3JEKTPOHHBIM CIIOSIM),
MPOCTOE BEIIECTBO, POopMyIia, HA3BaHHE
Y THI BBICIIETO OKCHJA U THAPOKCUAA);
Obwue Qusuyeckue ceolicmea
memannos.  Meramnuueckass — CBSI3b,
KpucTajuTnieckas pemierka. [lomydenne
METaJUI0OB. MeTajuryprusi, 31eKTpoJu3 -
BOCCTAaHOBUTEJBHBIE Mporiecchl. Oowue
Xumuyeckue  CoUCmea - Memaiios:
peakyuu ¢ Hememaniiamu, KUCiLomamu,
conamu B cBere TOJ] m OB nponeccos.
Onekmpoxumuyeckull pso HANPAXCeHull
memannos. llpuMeHeHHEe  METaIoB.
CmnaBel. Koppo3ust  MmeTaioB  ©
CHOCOOBI  3aIlUTHI  METAIJIOB  OT
KOppo3uu. AMGOTEPHOCTh OKCHIOB H
TUAPOKCHUJIOB QIIOMUHUS W  IMHKA.
Ll]enounvie memannvl u ux coeOUHeHUs.
[Tonydyenue, cBoOKCTBa, NIPUMEHEHUE.
Okcuapl W THAPOKCHIBI IIEIOYHBIX
METaJUIOB. L]enounosemenvhoie
Memannvl U UX COeOUHEeHUs.

[TonydyeHue, CBOKCTBA, NPUMEHEHUE.

Hcnonp3yror mpu  XapaKTepUCTHKE
METaJUIOB M HMX COCAUHEHUU TOHSATHUS:

«METAJLIBI», «psn AKTUBHOCTH
MCTAJNIOBY»,  «IICIIOYHBIC MCTAaJLIbD»,
«IIEJIOYHO3EMEIBHBIC METAILIBIY;

JAIOT ~ XapaKTepPUCTUKY XHUMHYECKHX
3JIEMEHTOB-METAJIJIOB (1IeTTOYHBIX
METaJIOB, MarHusi, KaJIbIIHS,

IIOMUHUS, JKeJle3a) M0 UX MOJIOKEHHIO
B [lepronueckoi cucreMe XMuMUYECKUX
3JIEMEHTOB J1. . MenneneeBa
(XMMHYeCKuH 3HaK, NOPSAIKOBBIM HOMED,
nepuos, rpymmna, HOJArpyIIa,
OTHOCHUTEJIbHAS aTOMHas Mmacca,
CTpoeHHe aroma (3apsj sjapa, YHUCIIO
IPOTOHOB M HEHUTPOHOB B fA1pe, odliee
YUCJIO  DJIEKTPOHOB,  PaCIHpEAcIICHHE
JJIEKTPOHOB 110 AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM),
MIPOCTOE BEILIECTBO, (hOpMyIia, Ha3BaHUE
Y TUII BBICIIETO OKCHJIA U THJIPOKCUA);
Ha3bIBalOT COCIMHEHHS METAUIOB H
COCTABJISIOT MX (POPMYIIBI 0 HA3BAHMUIO;
XapaKTepu3ylT  CTPOEHHE,  oOmue
¢usnyeckue M XMMHYECKHE CBOMCTBA
MIPOCTBIX BEUIECTB-METAJIIOB;
OOBSICHAIOT 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB (MJIH
Mpe/ICKa3bIBaTh CBOMCTBA) XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB-METAJIIOB (panmyec,
METAJUIMYECKUE CBOWCTBA DIIEMEHTOB,
OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE
CBOMCTBAa JJIEMEHTOB) U 00pazyeMbIX
UMH COEIMHEHUH (KUCIOTHO-OCHOBHBIE

CBOMCTBA BBICIIINX OKCHJIOB u
TUJIPOKCUJIOB, OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIE  CBOWCTBA)  OT
nojoxenus B Ilepuoguueckoil cucreme
XAMHUYECKUX  3jeMeHTtoB [l n.
MeHpeneeBa;

OITMCEHIBAIOT obmue XUMHYCCKHE
CBOMCTBA METAJUIOB C  IIOMOIIBIO

€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HJIA POIHOTO)
A3bIKA U A3bIKA XUMHWH,




Oxcumpl, THJIPOKCH/IBI, COJTH.
JKectkocTh  BOABI,  CIOCOOBI €€
yctpanenusi.  JKeneso.  Coedunenus
Jcenesa U UX CGOUCMBA.  OKCUOb,

euopoxcuodwl u conu dvceneza (Il u I1).

XKenezo B mpupone, CTpOSHHE aToma,
COCITMHEHUS JKene3a. XapaKTepUCTHKA
AITIOMUHHUSL. Anmomunui.
Amghomepnocms oxcuda u 2udpokcuoa

anomunus. ANIOMUHUN B TIPUPOJE,
CTpOCHHUE aroma, COCIMHEHUS
QATFOMUHHUSL.

Jlabopamopnvie pabomul:

B3aumoneiicTtBue xejesa WA IIUHKA C

COJIIHOM KHUCIOTOH. BiaumoneiicTBue
kapOoHaTa  KaJblLMsl C  COJISTHOM
KHUCJIOTOM. CpaBHeHue CBOICTB

KECTKOM M JUCTHJUIMPOBAHHOW BOJBI,
yCTpaHEHHE TOCTOSHHON KECTKOCTHU
BOALL. B3aummopeicTBHE Kejae3a ¢
cojigHOM  kucioror. KadecTBeHHEBIE
peaKkIy Ha MOHBI JKele3a 2+ u 3+.
Jlabopamopuvie  u  npakmuyeckue
pabomei: OO6mmue XUMHUYECKHEC
CBOMCTBa MeTalIoB. B3aumMoneiicTBue
kapOoHaTa  KaJblMsl C  COJISTHOM
KHCJIOTOH. Pewenue
9KCNEPUMEHMANbHBIX 3a0ay No meme
«Memannet  1-3  epynn u  ux
COCOUHEHUSY.

Pacuemnvie 3adauu: Buviuucnenus no
XUMUYECKUM YPABHEHUAM KOJIUYeCmad,
obvema, Maccol seuecmea no
Koauuecmay, obvemy, macce peazeHmos
U NPOOYKMO8 peaxyuu.

COCTABJISIIOT MOJIEKYJISIPHBIE YpaBHEHUS
peaKuuit, XapaKTEPU3YIOIINX
XUMUYECKUE CBOWCTBA METAIOB U HUX
COCIMHEHUH, a TaKXKe JJEKTPOHHBIE
YpaBHEHUS  IPOLECCOB  OKUCIIECHMS-
BOCCTaHOBJICHUS;

ypaBHEHUA JIEKTPOJIUTAYECKON
JUCCOLMAIIMHU; MOJIEKYJISIPHBIE, IIOJIHBIE
U COKpalICHHbIE HOHHBIC YPaBHEHUS
pEaKUHUii C y4aCTUEM DJIEKTPOJIUTOB;
YCTaHaBJIUBAIOT MIPUYNHHO-
CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEX]y CTPOCHUEM
aToMa, XHMMHYECKOW CBSA3BIO, THUIIOM
KPUCTAIJINYECKON PELIETKH METAJIIIOB U
ux COEIMHEHUH, ux o0IMMH
(buzmuecKuMu u XUMUYECKUMHU
CBOMCTBAMM;

OMHUCBHIBAIOT  XMUMHYECKHE  CBOMCTBa
HICJIOYHBIX M LIEJIOYHO3EMEIbHBIX
METa/VIOB, a TakXkKe alIOMUHUS U
Kene3a, U UX COEIMHEHUU C MOMOUIBIO
€CTECTBEHHOT0 (PYCCKOTO WJIA POIAHOTO)
SI3bIKA U S3bIKA XUMUHU;

BBITIOJIHSIOT, HAOIIOAIOT M OMHCHIBAIOT
XUMHUYECKUN SKCIIEPUMEHT o
pacro3HaBaHUIO BAaKHEWIIMX KaTHOHOB
METaJJIOB, THPOKCU]I-UOHOB;
9KCIIEPUMEHTAIILHO UCCIIETYIOT
CBOMCTBAa METAJJIOB U UX COEIUHEHHH,
pEIIaloT AKCIEPUMEHTANbHBIE 3aJ1aul
no teme «MeTamiby;

OTHCHIBAIOT XUMHUYECKUU HKCTICPUMEHT
C TIOMOIIBIO E€CTECTBEHHOI'O (PYyCCKOro
WJTU POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH;
IPOBOJAT PACUEThl MO XUMHUYECKUM
dbopMylaM U ypaBHEHMSIM pEaKILIUi,
MPOTEKAIOIUX C YYaCTUEM METAJUIOB U
X COCTMHECHUM.

Hemeranmsr (28 4)

IloHsaTusa: «HEMETAIIb», «TaJOTe€HBI»,
«aJJIOTPOTTHBIE BUIOM3MEHEHUS»,
«KECTKOCTh BOJBI», «BpeMeHHas
J)KECTKOCTH BOJBI», «IIOCTOSTHHAS
’)KECTKOCTh BOJIBI», «0O0IIas >KECTKOCTD
BOJBD»;

OOmiass xapakTepuCTUKa HEMETaJUIOB.
Tonoorcenue HeMemanios 8
nepuoouyecKoll cucmeme XumMuyecKux
2JIeMeHmMO8 .. Menoeneesa
(Xumuueckui 3HAaK, MOPSAAKOBBIN
HOMEp, MEepHoj, Trpynmna, MOArpymna,
OTHOCHTEIbHAs aToOMHas macca,

CTpOCHHE aToMa, (3apsm sIpa, YUCIIO
IPOTOHOB M HEUTPOHOB B sijipe, obiiee

JlatroT  XapakTepUCTUKY XHUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB o 170.
NoJ0XeHuto B [lepuoanueckoil cucreme
XAMHUYECKUX  aneMeHToB  /JI. n.
Menaeneena (XumMuueckui 3HAK,
MOPSIAKOBBIM HOMEp, IMEpUoA, Tpyma,
MOArPYIA, OTHOCUTENIbHAS AaTOMHAas
Macca, CTpOoeHHe aTroMa (3apsn sapa,
YUCIIO MPOTOHOB U HEUTPOHOB B sJIpe,

oOmiee YHUCIIO 3JIEKTPOHOB,
pacripeiesieHue 3JIEKTPOHOB o
JNEKTPOHHBIM CIIOSIM), IPOCTOE

BEIIECTBO, (opMylia, Ha3BaHUE U THII
BBICHICTO OKCnzaa, TUAPOKCHU A u
BOJIOPOJAHOTO COECIUHEHNS);




YHUCIIO  DJIGKTPOHOB, pachpeeiieHue
AJIEKTPOHOB IO AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM),
MIPOCTOE BEIIECTBO, (JOpMyIIa, Ha3BaHUE
W THI BBICIIIETO OKCHJA U THIPOKCH]A,
dbopMynna W  XapakTtep  JIETY4ero
BOJIOPOJTHOTO COCIIMHEHUS);

Obwue ceotlicmeda HeMemaiioa.
Amnotrponusi.  OOmue  XUMHYECKHE
CBOWCTBAa HEMETAJIOB B CBETE TEOPHH
OB- mnpoueccos. [lomyuenue a3ora,
KHCIIOpOoAa,  Bomopona. [ anocewvl:
Quszuueckue u xumuueckue c80UCM8A.
Coeounenus 2A102€H08:
X710p08000PO0, X710P080OOPOOHAs
kucnioma u ee conu. Cepa: gpusuueckue
u xumuyeckue ceoticmea. Coeounenus
cepul. ceposooopoo, cynvuowt,
oxcuovl cepuvl. CepHas, cepHucmas u
CepoBOOOPOOHAsT KUCIOMbL U UX COJU.
Azom:  ¢usuueckue u xXumuueckue
ceoucmea. Ammuax. Conu ammonus.
Oxcuowl azoma. A3omuas kucioma u ee
conu. KpyroBopor azora B mpupoje.
A30THBIE yoOpeHusl. Docgop:
Quszuueckue u Xumuueckue Ce0UCMEA.
Coeounenus gocghopa: oKcuo
gocgopa V), opmodghocopras
Kkucroma u ee coau. KpyroBopot
dbochopa. DochopHbie  ymoOpeHUs.
Yenepoo: usuueckue u xumuueckue
ceolicmea.  Annomponus  yenepooa:.
ammas, epagum, xkapobuw, @yriepenoil.
Coeounenus yenepooa: OKCUObL
yenepooa (II) u (1V), yeorvnas kucioma
u ee coau. Kpyrosopor yriepona.
Kpemnuu u e2co COeOUHEeHUSL.
CunukaTtHasi IPOMBIIUIEHHOCTb.

Jlabopamopuvie pabomul:
Kauecmeennvle peaxyuu Ha uoHvl 6
pacmeope  (OOHapyKeHHE  XJIOPHUI-
AHHUOHOB B MOPCKOU BOJIE;

KaueCTBCHHAA PCaKOUA HAa TaJlOrCHUI-

AQHUOHBI, KAa4YeCTBEHHAs peakIus Ha
cynbdaT-aHHOH,; MOJTy4CHHUE
KPEMHHUEBOM KHMCIIOTbI peakuuen
oOMeHa; Cunuxammuas
npomvluLiennocms.  O3HaKomienue ¢
MUnamu cmeKid.

Ipaxmuueckue pabomwi: Ilonyuenue
VeNeKUcio2o — 2aza, — usydeHue — e2o
ceotlicms. THonyyenue ammuaxa,
usyuenHue e2o ceoucms. Pewenue

IKCNEPUMEHMATIbHBIX 3a0ay no meme

HazpiBaroT coenvHEHHs HEMETAUIOB U
COCTaBJIATh X (POPMYIIBI 10 HA3BAHUIO;
XapakTepu3yloT  CTpOeHHE,  oOIme
¢u3nueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBa
IIPOCTHIX BELIECTB-HEMETAILIIOB;

OOBSCHSIIOT ~ 3aBUCUMOCTb  CBOMCTB
XUMUYECKUX  DJIEMEHTOB-HEMETAJIOB
(pamuyc, HeMETa/NIMYeCKHe CBOMCTBA
3JIEMEHTOB, OKHUCJIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEIbHBIE CBOICTBa
JJIEMEHTOB) W 00pa3yeMblX  HMH
COEIMHEHHI (KUCIIOTHO-OCHOBHBIE
CBOMCTBa  BBICIIUX OKCHJIOB W
TUAPOKCHUIOB, JIETYYUX BOJOPOJHBIX
COETMHEHUH, OKHUCJIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE  CBOMCTBA)  OT
nonoxkenus: B [lepuognueckoit cucreme
XUMHUYECKUX  3jeMeHToB [l n.
Menpaeneena;

OTHCBIBAIOT obmme XUMUYECKHUE
CBOMCTBAa HEMETAIJIOB C IOMOIIbIO

€CTECTBEHHOT0 (PYCCKOTO WJIA POIAHOTO)
SI3bIKA U A3bIKA XUMUHU;

COCTABIISIIOT MOJICKYJISIPHBIC YpaBHEHHS
peaxiui, XapaKTepU3YIOIIHNX
XUMHAYECKHE CBOMCTBA HEMETAIIIOB M X
COCIUHEHHUI, a TakKe OJIIEKTPOHHbIE
YpaBHEHHS  TIPOLIECCOB  OKHCIICHHUS-
BOCCTaHOBJICHHUS;

ypaBHEHHSI AIIEKTPOIUTHIECKOM
JMCCOLIMALIMU; MOJICKYJISIPHBIE, IMOJIHbIE
U COKpalleHHblE HMOHHBIE YpaBHEHUS
peakuuii ¢ ydacTHEM 3JIEKTPOJIUTOB,;
yCTaHABJINBAIOT MPUYHHHO-
CJIEZICTBEHHBIE CBS3H MEXIY CTPOCHUEM
aToMa, XHUMHYECKOW CBSI3bI0, THIIOM
KPHUCTANTNYECKOM peIIeTKH HEMETaJIOB
U ¥UX COEAMHEHWH, HX OOMHUMH
¢buznyeckumMu U XUMHUYECKHUMHU
CBOMCTBAMH;

ONMCBHIBAIOT ~ XUMHMYECKHE  CBOWCTBA
BOJIOPO/Ia, TAJIOTEHOB, KUCIIOPO/Ia, CEPHI,
azora, @Qocdopa, rpaduTa, aiMmasa,
KPEMHHS ¥ UX COCAMHEHUH C MTOMOIIBIO
€CTECTBEHHOT'0 (PyCCKOTO MIJIM POJTHOTO)
SI3BIKA W SI3bIKA XUMUH,

OMKCHIBAIOT  CMOCOOBI  yCTpaHEHUS
JKECTKOCTH  BOJBI W BBINIOJNHSATH
COOTBETCTBYIOLIMA WM  XUMHYECKHUI
SKCIIEPUMEHT;

BBIIOIHAIOT, HAOIIOAAIOT U OIMHCHIBAIOT
XUMHYECKHH SKCIEPUMEHT 1o

PacClio3HABAHUIKO HWOHOB BOAOpPOJa U




«Hememannor  4-7
COCOUHEHUILY.

Pacuemuvie 3adauu: Bvluucienus no
XUMUYECKUM YPABHEHUAM KOJIUYECmad,
obvema,  maccol gewecmea  no
Koauuecmay, oovemy, macce peazeHmos

UU NPOOYKMO8G PeaKyuu.

epynn U ux

aMMOHUS, cynbdar-, KapOoHart-,
cunukar-, ¢ocdar-, xmopua-, OpoMu-
HUOANI-UOHOB;

3KCHEPUMEHTAIBHO UCCIENYIOT
CBOMCTBA METAJJIOB M HMX COCAMHCHHUM,
peuarT SKCIEPUMEHTAIBHBIE 3aJa4u
no teme «HemeTamniy;

OMUCHIBAIOT XUMHUYECKUU HKCIIEPUMEHT
C TOMOUIbIO €CTECTBEHHOI'O (PYCCKOTO
WJTU POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH;
IPOBOJAT PACUETHl IO XUMHUYECKUM
dbopMyllaM ¥ ypaBHCHHSIM PEaKIIHA,
IPOTEKAIOIUX C y4aCTUEM HEMETaJIOB
U UX COCIMHECHUM.

[TepBonauasibHBIE
MpeJiCTaBICHUs 00
OpPTaHHYECKUX
BemecTBax ( 10 u)

H€p6OHalia]lebl€ cB8e0eHUs O cmpoeruu
opeaHu4ecKux seuecme.

Yenesooopoowi: meman, sman, >muieH.
Hcmounuku Y21e6000P0008:
npupooHblil  2as,  Hepmv,  yeonv.

Kucnopoocooepoicawue  coedunenus:
cnupmul (MemaHo, SMaHol, 2IUYEPUr),
KapboHogvle  Kuciomel  (YKCYCHas
KUucioma, aMUHOYKCYCHAs — KUCIIOMA,
cmeapuHosast u OJeUHOBAsL KUCIOMbL).
Buonoeuuecku  sadicnvie  sewecmaa.
JHcupel, enokosa, oOenku. Xumuueckoe
3aepszHenue OKpyJcaruell cpeosl U e2o
nocneocmeus.

JaroT  omnpeneneHwe  MOHATUA -
OpPraHUYECKOI XUMUWU;

@OopMyITUPYIOT  TOJOXKEHHUS  TEOPUH
byrneposa A.M.;

OOBSCHSIIOT MHOTOO0Opa3ue

OPraHMYECKUX COCIUHEHUH C TOYKH
3penus Teopun byrineposa A.M.;

OOBACHSIOT OCHOBHBIE o0Jactu
IPUMCHCHUS OpPraHUYECKUX
COEIUHECHHI;

GOopMyNIUPYIOT TOHSTHUS HU30MEPUU U
TOMOJIOTUH;

COCTAaBIIIOT  (OPMYJIBI  M30MEPHBIX
COCIUHCHMUIA,

MOJICTTUPYIOT MOJIEKYJBl MPOCTEHIINX
YTJIEBOIOPOIOB UCXOJS u3
0COOEHHOCTEH UX CTPOCHHUS;

OOBACHSIOT COCTaB, CTpOEHUE,
cnenuguIecKre CBOWCTBA, MPUMEHEHUE
yIII€BOJOPOAOB  (aJIKaHOB,  AJIKEHOB,
AJIIKUHOB);

CIIUPTOB ¥ KapOOHOBBIX KHCIIOT;
OOBSCHSIIOT COCTaB, CTPOCHUE, CBONCTBA
H OHOJIOTHYECKOE 3HAUCHHE OCIKOB,
KUPOB U YTIIEBOJIOB;

OOBSCHSIIOT TPUMEHEHUE TIOJTUMEPOB;
OpPraHM3yIOT y4eOHOE B3aUMOJICHCTBUE
B TpyIIe, MOHUMAIOT MPHYUHBI CBOETO
Heyclexa W HaxOHAT CIOCOOBI BBIXOJa
W3 3TOM CUTYallNH;
OTCTaWBAaIOT  CBOIO
apryMeHTUPYS e€;
MOATBEPIKIAI0T APTyMEHTHI (paKTaMu;

TOUKY 3pEeHHuS,

KpI/ITI/ILIHO OTHOCATCS K CBoeMy
MHEHHIO;

COCTaBISIIOT pedepaT MO ONpeeTICHHON
dopme;

OINMMCHIBAIOT XUMHYECKUHN OKCIICPUMCHT
C IIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOro




NN pOIIHOF O) SA3bIKA U A3bIKa XUMHH,
JIENal0T  BBIBOJABI TIO0  pe3yJibTaTaMm
MIPOBEACHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
OTIPENEIIAIOT, HWCXonsd U3  y4eOHOH
3a7a4H, HEO0O0XO0IMMOCTh
WCIOJL30BAHUA  HAOMIOACHHS WM
JKCIEPUMEHTA.

XUMHS ¥ )KU3HB (6

1)

3HAYNMOCTh HayKHU JIIA
KU3HCACATCIIBHOCTH YCJIOBCKA,
JICKApCTBCHHBIC nperiaparsl,

I/ICHOJIBSyeMBIe B JOMAIIITHUX YCJ'IOBI/IHX;
IUTATEJIbHBIC BEIIECTBA — OCIIKH, KUPBI
YTIICBOJIBI, COACPKAIIUECS B IPOAYKTAX
MATaHNUS,

KOHCEPBAHTBl — T[IOBAapCHHAs COJIb,
YKCYCHasl KHCIJIOTa, HCIOJb3yeMbIC B
NPOAYKTaxX IMUTAHUS;

CTPOMTEIIbHBIC MaTepualibl -  Mell,
MpaMop, U3BECTHSK, CTEKIIO0, LIEMEHT;
MPUPOJIHBIC UCTOYHUKH YTIIEBOJIOPOJIOB
- He(Th, Ta3, yroJib;

poOIeMbI IIPOMBIIIIICHHOT'O
HpOI/I3BOI[CTBa XUMHUYCCKUX BCHICCTB U
3arpsI3HEHUS] OKPYXKAKOIIEH CPeJibl,
Hp06.7le.7l/la 66307’ZGCH020 UCNOJIb306AHUA
gewecms U XUMUYECKUX peakyutl 8
N0BCEOHEe8HOU  oicusHu.  ToKcuuHble,
2oproyue U 83PblBOONACHbIE BeUjeCmad.
bvimosas xumuueckas cpamMoOmHoOCnib.

OOBACHSAIOT 3HAYECHUE U3YUYEHUS XUMHUH
JUUISL 2KU3HECSITCIIbHOCTH YEIOBEKA;
WCIIOJB3YIOT TIOJIyYCHHbIE 3HAHUS B
MOBCEIHEBHOMN JKU3HH;

OOBSCHSIOT 3HAYNMOCTh HCIIOJIb30BAHMS
JIEKapCTBEHHBIX MpEeIapaToB IS
COXPAHEHUS U YKPEIUICHUS 3J0pPOBbs
YEJIOBEKa, IPABWIBHO  OMNPEACIISIIOT
AHHOTAIINIO K JIEKapCTBEHHBIM
npernaparam;

OOBSCHSIOT 3HAYUMOCTH ITHUTATEIbHBIX
BEIIIECTB IS MPaBUIBLHOIO u
IIOJIHOLICHHOTO MUTAHMS, JUIS
COXPAHEHUS U YKPEIUICHUS 30POBbS;

OOBSACHSIOT OCHOBHEIE obnactu
IPUMCHCHUS CTPOUTEIBHBIX 5
MOJ/ICJIOYHBIX MaTEPHUAJIOB;

OOBSACHSIOT OCHOBHEIE obnactu
IPUMCHCHUS MIPUPOJTHBIX
yIJI€BOJIOPOOB;

OOBSCHSIOT ~ OCHOBHBIE  IPOOJIEMBI
XAMHYECKOTO MIPOU3BOJICTBA u

3arpsA3HEHUS OKPYXKAIOLIEH CPENbL;
IPUMEHSAIOT TIOJy4YEHHBIE 3HAHWS B
MOBCEIHEBHOM JKM3HU TpU BBIOOpE
TOBApOB OBITOBOI XUMMH.

[IposBISAIOT 3KOJOTHYECKOE CO3HAHUE;
N0OpO’KEeNaTeNbHOCTh,  JIOBEpUE U
BHUMATEIbHOCTh K JIIOJASIM, TOTOBHOCTh
K COTPYJHHMUYECTBY U JApYy*kOe, OKa3aHUIO
MOMOIIM TE€M, KTO B HEH HYXJaercs;
0000I1IeHHBIH, YCTOWYMBBII "
n30UpaTenbHbIN MMO3HABATEJIbHBIN
HHTEpEC, WHULMATUBY u
A10003HATENPHOCTh B H3YYEHHHM MUpa
BEILECTB U pEaKIUil.

[ToBTOpenue (3 u)

AKTyanmusamus = U
3HaAHUHN

CHCTEMaTH3aIHs

Ili1anupyemble pe3yabTaTbl 00y4eHUs:

BbINYCKHUK HAYYUTCS:
® XapakTepU30BaThb OCHOBHBIE METOIbI TO3HAHUS: HAOIIOEHNE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;

® OINCHIBATHL CBOMCTBA TBEPABIX, XHUIKHUX, ra3oo6pa3H51x BCIIECTB, BBIACIIAA HMX CYHICCTBCHHBIC

MIPU3HAKY;
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® pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHUMHUYECKUX IOHATHH «aTOM», «MOJIEKYIa», «XUMUYECKUN
AJIEMEHT», <«IPOCTOE BEIIECTBO», «CIOXKHOE BEIIECTBO», «BAJNICHTHOCTHY», «XUMHUYECKasi peaKuus»,
HCIIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

® packKpbIBaTh CMBIC]I 3aKOHOB COXpPAaHEHHsS MAacCChl BEILECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHON TEOPUU;

® pa3nuyaTh XUMUYECKHE U (PU3HUECKUE SIBICHUS;

® Ha3bpIBaTh XUMHYECKHUE DJIEMEHTHI;

® OMpeAeNsaTh COCTaB BEIIECTB 10 UX GhopMymam;

® OIpenessATh BAJIGHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSIX;

® ONpenessATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIIUil;

® Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN;

® BLIBJISATH [PU3HAKK, CBUACTEILCTBYIOIIME O MPOTEKAHUM XHUMHYECKOM peakiuu Mpu
BBITIOJIHEHUM XUMHYECKOTO OIbITA;

e cocTaBlATh (OPMYIIbl OMHAPHBIX COCTUHEHHUIA;
COCTABJISITh YPABHEHUSI XUMUUYECKUX PEaKLIUA;
co0ro1aTh mpaBuiia 6e30macHoi paboThl IPU MPOBEICHUH OMBITOB;
M0JIb30BATHCS J1a00PATOPHBIM 000PYIOBAHUEM H MTOCY/IOH;
BBIYUCIISITH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;
BBIYHCIISTH MACCOBYIO JIOJTFO XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA 110 (hOpMYyJie COCTUHEHNS;

® BBIYUCIIATH KOJIMYECTBO, OOBEM MJIM MAacCy BEIECTBA MO KOJIUYECTBY, 00bEMY, MAaCcCe PEareHTOB
WJTU TIPOJYKTOB PEAKIINH;

® XapakTepu3oBaThb (U3MYECKHE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA TMPOCTHIX BEIIECTB. KHUCIOpPOJda U
BOJIOPO/A;

® [0Jy4aTh, COOMpPaATh KUCIOPO B BOJOPO/I;
pacro3HaBaTh OIMBITHBIM ITYTEM T'a3000pa3HOTO BEIIECTBA: KHCIOPOJI, BOJIOPO/I;
pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOTaJIpo;
PacKpbIBaTh CMBICH MOHATUH «TETUIOBOM d(h(PEeKT peakuny, «MOJISIPHBIN 00bEM»;
XapaKTepu30BaTh PU3NIECKHE U XUMUUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI;
PAaCKpBIBAaTh CMBICII TIOHSATHUS «PACTBOP»;
BBIYMCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO0 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;
MIPUTOTOBIISATH PACTBOPHI C ONPEAEICHHON MacCCOBOM J0JIEH pPACTBOPEHHOTO BEUIECTBA;
Ha3bIBaTh COCMHEHHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIECTB;
XapakTepu30BaTh (U3NUECKHE W XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKHX
BCIIIECTB. OKCHAO0B, KHCJIOT, OCHOBAHMI, COJICH;

® ONpenensTh NPUHALIEKHOCTh BEUIECTB K OMPEACIIEHHOMY KJIACCY COETMHEHU;

® COCTaBIATH (POPMYIBI HEOPTAHUUECKUX COSAMHEHUN N3YUYEHHBIX KIIACCOB;

® [POBOJUTH  ONBITHI, MOJATBEPKIAIOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA  H3YYEHHBIX  KIIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB;

® pacmo3HaBaTh ONBITHBIM TIyTEM pPACTBOPOB KHUCIOT U IIEJIOoYeH MO0 HW3MEHEHHUIO OKPaCKu
WH]JIMKATOPa;

® XapaKTepPU30BaTh B3aMMOCBSI3h MEXKITY KJIACCAMU HEOPTaHWYECKUX COCTMHCHHII;

e packpsiBaTh cMbich [lepuoanueckoro 3akona /I.1. Menneneena;

® OOBSCHATH (PU3MUYCCKHI CMBICI aTOMHOTO (IOPSAKOBOrO) HOMEpa XHUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIIBI ¥ IeproJa B nepuoanyeckon cucreme .M. Menneneesa;

e OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHsSI CTPOEHHS aTOMOB, CBOWCTB JJIEMEHTOB B TIpenenax
MaJIbIX MEPUOJIOB U TJIABHBIX MOATPYIIIL;

® XapaKTepH30BaTh XMMHUYECKHE 3JeMEHTHI (OT BOAOPOa A0 KaJbIMs) HA OCHOBE MX IMOJIOXKCHHUS B
nepuoanueckoi cucreme .M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOEHUS X aTOMOB;

® COCTaBISITh CXEMBI CTpoeHHs aToMoB TepBbix 20 smeMeHTOB mepuoanyeckon cucrembr J[.U.
Menneneena;

® PaCKpbIBaTh CMBICII TOHATUN: «XUMHYECKAs CBA3bY, «IJIEKTPOOTPULIATEIEHOCTDY;



® XapakTepH30BaThb 3aBHCUMOCTb (DU3MUYECKUX CBOMCTB BELIECTB OT THUNA KPUCTALIMYECKOMN
pelIeTKH;

® OMNpeAeNsaTh BUJ XUMUUYECKON CBS3H B HEOPTaHMUECKUX COCTMHEHUSX;

e u300paxarbh CXEMbl CTPOCHUSI MOJICKYJI BEIIECTB, OOPa30BAHHBIX PA3HBIMH BHJAAMU XUMHYECKHUX
CBSI3CH;

® DPACKPBIBATh CMBICI TIOHATUN «HMOH», «KATHOH», «AHUOHY, «IJIEKTPOJUTHD», «HE DIICKTPOIIUTHD,
(QNEKTPOIUTUYECKAS  JUCCOIHMANMSY, «OKUCIHUTEIbY», «CTENEHb OKHCICHUS»  «BOCCTAHOBUTEIBY,
«OKHCJICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® OMpeAeIATh CTEIICHb OKUCIICHUS aTOMA JJIEMEHTa B COCIUHCHHH,

® PACKPBIBATh CMBICI TEOPUH IEKTPOTUTHUSCKOMN TUCCOLUAIINY;

® COCTaBIISITh YPaBHEHUS JIEKTPOJIUTHICCKON JUCCOIUAIINH KUCIIOT, IIeJI0UeH, COJIeH;

e OOBACHATH CYHIHOCTh MpOIlecca MMEKTPOIUTUIECKON AUCCOIUAIINK U PEaKI[Uil HOHHOTO 0OMeHa;

® COCTaBJISITh MOJHBIE U COKPAIICHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUSI pEakuu OOMeHa;
OTIpe/IEeTISATh BO3MOKHOCTD IMPOTEKAHUSI pEaKuii HOHHOTO OOMEHa;
MIPOBOAUTDH PEAKIINY, TOATBEPKAAIOIINE KaYeCTBEHHBIN COCTAB PA3IMYHBIX BEILIECTB;
OTIpE/IETATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTEID;
COCTaBJIATh YPaBHEHHS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHIA;
Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUIECKON PEAKITHH;
KJIACCU(UITUPOBATH XUMUYICCKHE PEAKIIUU TI0 PA3IMYHBIM ITPU3HAKAM;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK]Iy COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAIIJIOB,
MIPOBOJIMTH OMBITHI TIO MOJYYESHUIO, COOMPAHHIO M U3YUCHUIO XUMUYECKHX CBOMCTB Ta3000pa3HBIX
BEIECTB: YIIICKUCIIOrOo ra3a, aMMHUaKa;

® DAcMO3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HOT0 BEUIECTBA: YIIIEKHUCIBIN ra3 1 aMMHAK;

® XapaKTepH30BaTh B3AaUMOCBSI3b MEX]Y COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH METAJLIIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHWYECKHE BeNIeCTBAa MO WX (QoOpMyJe: METaH, 3TaH, 3TWICH, METaHOJ, JTaHOI,
TIIMLEPHH, YKCYCHas KHCIOTa, aMHUHOYKCYCHAasi KHUCJIOTa, CTCapUHOBAs KHUCJIOTA, OJICHMHOBAs KHCIIOTA,
TIII0K034;

® OMpeAesATh BO3MOKHOCTh TPOTEKAHUS PEAKIIMA HEKOTOPBIX IPEICTABUTENCH OpPTraHMYEeCKUX
BEIIECTB C KKCIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METaJJIaMH, OCHOBAHHUSIMH, TaJIOTCHAMH.

BbINyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTH HAYYHTHCS:

® gbI0BU2AMb U NPOGEPSAMb IKCNEPUMEHMANILHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCMBAX eujecms Ha
OCHOBe UX cocmaea u CMpoeHus, ux CnocoOOHOCMU 6CMYNAambv 8 XUMUYecKue peaxkyuu, o xapakmepe u
NPOOYKMAX pa3iuyHblX XUMUYECKUX PeaKyull;

® Xapakxmepuzo8ambs eujecmea no coCmagy, CmpOoeHuI0 U C8OUCMEaM, YCMAaHABIUBAMb NPUYUHHO-
ceocmeeHtble C853U MeHcoy OAHHbIMU XAPAKMEPUCTNIUKAMU 8eUieCm8d,

® cocmasnsams MOJNEKVIApHble U NOJHble UOHHble YPABHeHUs N0 COKPAWEHHbIM UOHHBIM
VDABHEHUSM,

® NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb 8eUleCmea NPOSGIAMb OKUCIUMENbHbLE UIU 80CCIMAHOBUMENbHbIE
cB0lCM8a ¢ yyemom cmeneHetl OKUCTIeHUsL 2TIeMEHMO8, 8X00SAUUX 8 €20 COCMA8;

® cocmasnams YpPAaeHeHus peakyui, COOMEEMCcmeyIouux nocie008amenbHOCmU NnpespaujeHul
Heop2aHuyecKux 6eujecms pasiuyHblx Kiaccos,

® gul0gUcAMb U NPOGEPAMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOme3sbl O Ppe3yIbmamax 6030euUcmeus
PA3IUYHBIX YAKMOPOE HA USMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,;

®  OYEHUBAMb BIUAHUE XUMUUECKO20 3A2PASHEHUsS. OKpYHcaloueli cpeobl Ha OP2aHU3M 4en08eKd;

® ucnonvzoeams npuoOpemenHvle 3HAHUA Ol IKOJIO2UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOeHUs 8
OKpyHCaroueri cpeoe;

® UCNONbL306aMb NPUOOPEemMeHHble Kllouesble KOMNemeHyuu npu 6blNOJIHEHUU NPOEKMO8 U y4eOHO-
UCC1e008amenbCKux 3a0ay no U3y4eHuio cOUCMs, Cnocob08 NOY4eHUs U pACNO3HABAHUS 8EUieCME;

® 00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BeUeCMBAX U XUMUYECKUX npoyeccax,

® Kpumuuecku OMHOCUMbCSA K NCEB0OHAYYHOU UHpOpMayuu, He0oOpOCO8eCMHOU peKiame 8
cpedcmsax Maccosol ungopmayuu;

| 16
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® 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEeOPEeMUYECKUX 3HAHULL NO Xumuu OISl NPAKMUYECKOU OessmelbHOCmU
uenosexa,

® co30asamov MOOenU U cxemul O/l peueHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0aU;

® 2PAMOMHO 0OPAWAMBCS C BEUWECMBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

® NOHUMAMb HEOOX0OUMOCHMb COONOOEHUST NPEeONnUCAHUUl, NpeorazaemMvlx 6 UHCMPYKYUSIX Ho
UCNOIb308AHUIO JIEKAPCME, CPeOCme ObIMOoBOU XUMUU U Op.

TeMaTnuyeckoe NJIAHMPOBAHUE
Xumus 8 kiaace 70 yacon

Ne Tema Kou-Bo
9acoB

1 | llpeomem xumuu. Tena u sewjecmea. 1

2 OcHosHble MemoObl NO3HAHUA. HaD0OeHUe, usmeperue, skcnepumenm. ILp. 1 1

Jlabopamoproe obopyoosanue u npuemuvl oopaujenus ¢ Hum. Ilpasuna 6ezonacnotl pabomol
8 XuMU1ecKoll 1abopamopuu.

3 Qusuueckue u xumuyeckue aeienus. JI.p.1 Xumuueckue sBieHus (MPOKAJTMBAHUE METHON 1
IIPOBOJIOKH; B3aUMOJICHICTBUE MEJIa C KHCIOTOM).

Yucmoie eseuecmea U cmecu. Cnocobui pa3()€.7leH1/l}Z cmecell.

ILp. 2 Ouucmka 3aepsazHennoll nO8apeHHoU ColuU.

Amonm. MO]leKlea. Xumuueckuii snemenm. 3HAKU XUMUYECKUX 21EMEHMO8,

~N|o|o|~
PR R

IIpocmuie ucnooicnvle gewyecmea. Banenmnocmo. J1.p.2 3HaKOMCTBO ¢ 0OpasLaMH IPOCTHIX
U CJIOXKHBIX BEIIECTB.

(00]
[EY

3axon nocmosncmea cocmasa eeujecmed. Xumuueckue QbOPMy]lbl. Unoexcol.

©
[EY

Omnocumenvras amomuas u MOJIEKYIIAPHAA MACCHL.

10 | Maccosas oOona xumuueckoz2o snemeHma 6 coeouHeHuu. Boiuucnenue maccoeoni ooau | 1
XUMUYECK020 eMeHma no gopmyie.

11 | Vemanosnenue npocmetiueti ¢opmynvl ewjecme no MaccosviM O00aAmM xumudeckux | 1
971eMeHMO8.

12 | Monv — edunuya xonuvecmsa sewecmaa. Monsapras macca.

13 | 3axon Asozcadpo. Monsprwiii 06vem 2azo8.

14 | K.p I»llepsonauanvuvie Xumuyeckue nOHAMUAY

PR

15 | Cmpoenue amoma: s0po, smepeemuyeckuti ypogeno. Cocmas s0pa amoma: NPOMOHbL,
Hetimpouwl. 3omonai.

16 | Ilepuoouueckuii 3axon JL.H. Menoeneesa. Ilepuoduueckas cucmema xumuueckux |1
anemenmos J].U. Menoeneesa.

17 | Qusuueckuii cmvicn amomnozo (NOpsaOK08020) HOMEPA XUMUHECK020 diemeHma, Homepa | 1
2pYnnbvl U Nepuooa nepuoOU4ecKoll cucmembl.

18 | Cmpoenue »snepcemuueckux yposueu amomos nepsvix 20 xumuueckux snemenmos |1
nepuooudecxou cucmemsl /[. M. Menoeneesa.

19 | 3axonomepHocmu uzmeneHus C8OUCME AMOMO8 XUMUYECKUX IIeMEHMO8 U ux coeduneHuu | 1
HA OCHOB8e NON0JICeHUsl 8 nepuoduueckou cucmeme J[.U. Menoeneeea u cmpoenus amoma.

20 | 3nauenue Ilepuoouueckozo 3axona J[.1. Menoeneesa. 1

21 Qﬂekmpoompuuameﬂbﬂocmb amomos xumuyecxkux anemenmos. Kosanenmnas xumuueckas | 1
CB513b. HeNOJIAPHAS U NOJAPHAAL.

22 | llonamue 0 6000pOOHOU 643U U ee GIUAHUU HA ¢husuyecKkue ceolicmea eeujecms Ha | 1
npumepe 800bi.

23 | Honnas ceéssw. 1

24 | Memannuueckas ce:3b. 1

25 Tunwi KpucmauluyeCcKux peutemox (an’ZOMHdﬂ, MONEKYNIAPHAA, UOHHAA, Memaﬂﬂull€CKaﬂ). 1
3asucumocmo qbu3uttecxux ceolicma sewecne om muna Kpucmaﬂﬂuqeacoﬁ peutemku.

26 | Kp 2 «llepuoouueckas cucmema xumuyeckux snemenmos J[.U. Menoeneesa. Xumuueckas | 1




CBA3bY

27 | Oxcuowl. Knaccugurxayus. Homenxnamypa. @usuueckue c80uUcmea oKCUO0s. 1

28 | Ocnosanus. Knaccugurayus. Homenxknamypa. Qusuyeckue c6ouicmea 0CHOBAHUII. 1

29 | Kuciomol. Knaccugurayus. Homenknamypa. @usuueckue c80UCmea KUCIOM. 1

30 | Anouxamopwi. H3menenue okpacku UHOUKAMOPO8 8 PA3IUYHbIX Cpeodax. 1

31 | Coau. Knaccugurayus. Homenxnamypa. @usuueckue ceolicmea coJell. 1

32 | Pacmesopul. Pacmeopumocms eewecms 6 6o0e. Konyenmpayusi pacmeopos. 1

33 | Maccosas dona pacmeopennozo eewecmsea 8 pacmeopax. 1

34 | Pacuem maccoBoil 00nu pacmeopenHo20 8eujecmad 8 pacmeope. 1

35 | Ilp. 3 Ilpucomosnenue pacmeopos ¢ ONpedeNeHHOl MAccosol donell pacmeopennozo | 1
sewecmsa.

36 | K.p.3 «ocHo8Hble Kiaccyl Heopeanuyeckux coedunenull. Pacmeopuly 1

37 | Xumuueckue ypasuenus. Kosghguyuenmor. 1

38 | Vcnosus u npusnaxu npomexanusa xumuyeckux peaxyuu. ILp. 4 Ilpusnaxu npomexanus | 1
XUMUYECKUX peaKyull.

39 | llonsmue o ckopocmu xumuueckou peaxyuu. Pakmopwi, euusAOwUe Ha ckopocms | 1
XUMUYECKOU peaKyuu.

40 | Ilousmue o kamanuzamope. 1

41- | Knaccugpukayus XumMuyecKux peaxkyuti no pasiutyHbiM HPUSHAKAM. YUCTYy U cocmasgy | 3

43 | uCX0OHBIX U NOJLYUEHHBIX 8eLeCMS.

44 | Knaccuguxayus xumuueckux peakyuii no no2iowenuio uiu evioeienuto swepeuu. Tennogou | 1
aghhexm xumuueckux peaxyui,
HOHAMUE 00 K30 — U IHOOMEPMUYLECKUX PEaKYUsX,

45 | Knaccugpukayus Xumuueckux peakyuti no UMEHEeHUro cmeneHell OKuclieHus amomos | 1
XUMUYECKUX INEMEHMO8

46 | Cmenenv okucnenusi. Onpeodenenue cmeneHu OKUCIEHUsE AMOMO8 XUMUYeCKUx snemenmos ¢ | 1
COeOUHEHUSIX.

47 | Oxkucrumens. Boccmanosumens. CyuHoCmb OKUCTUMENbHO-60CCMAHOSUMENbHBIX peakyuil. | 1

48 | Dnexmponumuyeckas ouccoyuayus. dnekmpoaumol u He dnexmponumol. Honvl. Kamuonot u | 1
AHUOHDL.

49 | Dnexmponrumuueckas ouccoyuayus KUCIOM, wjeioyell U conel. 1

50- | Peakyuu uonnozo obmena. Ycnosus npomexkanus peakyuti UOHHO20 0OMeHa. 2

51

52 | Ilp. 5 Peakyuu uonno2o oomena 1

53 | Xumuueckue ceoticmaa oxcudos. Ilonyuenue u npumenenue oKcuooas. 1

54- | Ilonyuenue ocnosanutl. Xumuueckue ceoticmea ocnoganutl. Peaxyus neimpanuzayuu. J.p. 3 | 2

55 | IlomyyeHue ocaikoB HEPACTBOPUMBIX THIPOKCHUJIOB M U3YYEHHE UX CBOWCTB.

56- | Ilonyuenue u npumenenue kuciom. Xumuveckue ceoucmea xuciom. J1.p. 4 Bzaumopeiicteue | 2

57 | okcusia MarHus ¢ KUCIOTaMH.

58- | llonyuenue u npumenenue conei. Xumuyeckue ceovicmea coneu. JLp. 5 B3aumoneiicteue | 2

59 | xene3a c pactBopoMm cynbharta meau (2).

60 | 'enemuueckas ces13b Mexncoy KIACCAMU HEOPSAHUYECKUX COeOUHEHULL. 1

61 | I1.p.6 Pewenue sxcnepumenmanbHuix 3aday no meme:» OcHosHble Kiaccyl Heopeanudeckux | 1
COeOUHEHUILY.

62 | Boiuucnenus no XumuyecKum YpPAaeHeHUsM Koauvecmeda, odvema, maccvl eeujecmea no | 1
KOU4ecmay, 00vemy, Macce peazeHmos iy npoOyKmos8 peakyuu.

63 | K.p.3 Xumuuecxue peaxyuu 1

64 | Kucriopoo — xumuueckuii snemenm u npocmoe sewjecmso. Ozon. Cocmag 6030yxa. 1

65 | Qusuueckue u xumuueckue ceovicmsa kuciopooa. Ilonyuenue u npumenerue Kuciopooa. 1

66 | Ilp. 7 [lonyuenue kuciopooa u usyyeHue e2o ce0uCms. 1

67 | Booopoo — xumuueckuii s1emenm u npocmoe gewjecmgo. Dusuyeckue u xumudeckue | 1

ceoticmea 6o0opooa. Ilonyuenue e6ooopoda 6 nabopamopuu. Illonyuenue 6odopooa 6




npomvlunenHocmu. Ilpumenenue 6000pooa.

68 | ILp. 8 [lonyuenue 600opooa u uzyueHue e2o c80UCMS. 1

69 | Kauecmeennvie peaxyuu na 2azoobpasmvle eeujecmea (Kuciopoo, 6000pod). Obwvemuvle | 1
OMHOUWIEHUSL 24308 NPU XUMUYECKUX DeaKYUSIX.

70 | Booa 6 npupooe. Kpyeoeopom 800wl 6 npupode. Quzuueckue u xumuieckue ceoucmaa oowl. | 1

Xumus 9 kaacc 70 yacos
Ne Tema Koin-Bo
9acoB

1-2 | Ilonoswcenue memannos 6 nepuoOUUecKou cucmeme XumMuieckux snemenmos /. 1. 2
Menoeneesa.

3-4 | Obwue guszuueckue ceolicmea Memaiios. 2

5-6 | Obwue xumuueckue ceoucmea Memaios: peaKyuu ¢ HemMemaiiamu, KUCIOmMamu, COAMU 2

7 | JLp. 1 O6mue XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIIIOB. 1

8 | Dnexmpoxumuueckuil pso Hanpsicenull Memauios. 1

9- | Lenounvie memannvl u ux cOeOUHEHUs. 2

10

11- | I]enounoszemenvrvlie memaibl U UX COCOUHEHUSI. 2

12

13 | JLp. 2 B3aumonelicTBrue KapOoHaTa KAJIBIUS C COJISTHOM KHCIIOTOM. 1

14- | XKenezo. Coedunenus siceneza u ux c80UCMEa. OKCUObL, eUOPOKCUObL U conu diceneza (I u 2

15 | ).

16 | JLp.3 B3aumomeicTBHE Kelle3a C COJSTHOW KHciaoToW. KadecTBEeHHBIC peaKIMM Ha WOHBI 1
xenesza 2+ u 3+.

17- | Amomunuii. Amghomeprocme oxcuoa u 2uOpoKcuda artoMuHus. ATIOMUAHUN B IPUPOJIE. 2

18

19 | JLp. 4 Ilony4yeHue aMm(poTepHOro TMIPOKCHIA U UCCIIEJOBAHUE €0 CBONCTB. 1

20 | Ilp. 1 Pewenue sxcnepumenmanvhvlx 3aday no meme «Memannor 1-3 epynn u ux 1
COCOUHECHUSLY.

21- | Boiuucnenus no XuMuyecKum YPAGHEHUsM KOAUUeCmed, 00vbemd, MACCbl 8euwecmed no 2

22 | xonuuecmsy, 00veMy, macce pea2eHmos Uiy nPoOyKmo8 peaxyuu.

23 | K.p. 1 «Memannwvt 1-3 2pynn u ux coeOunenusy 1

24- | Ilonooicenue Hememannios 6 NepUOOUHECKOU cucmeme Xumuueckux snemenmos JI.H. 2

25 | Menoeneesa

26- | Obwue ceoticmsea Hememanios. 2

27

28 | I'anocenvl: ghusuueckue u xumuueckue coUCmad. 1

29 | Coedunenus 2ano2enos: X10po8o0opoo, X10po80O0OPOOHAs KUCIOMA U ee COU. 1

30 | JLp.5 Kauecmeenuvie peakyuu Ha UOHBL 8 PACMEODE 1

31 | Cepa: uszuueckue u xumuueckue ceoucmaa. 1

32- | Coeounernus cepul: cepo8o0opo0, cynbhudvl, OKCUObBL CEPbL. 2

33

34- | Cepnas, ceprucmas u cepo8o0OpPOOHA KUCIOMbL U UX COJIU. 2

35

36 | JLp 6 Kauecmesennvie peakyuu Ha UOHbL 8 PACMBODE 1

37 | Asom: uszuueckue u xumuueckue ceoluUCmasa. 1

38 | Ammuax. 1

39 | Ilp. 2 [lonyuenue ammuara, uzyuenue e20 C8OUCMS. 1

40 | Coau ammonus. 1

41- | Okcuovl azoma. A30muas Kucioma u ee cou. 2

42




43 | @ocghop: Puszuueckue u xumureckue c80UCMaa. 1

44- | Coeounenus pocgopa: okcuo gocghopa (), opmopocpopnas kucroma u ee conu. 2

45

46 | Venepoo: ¢uzuueckue u xumuuecxue ceoticmed. 1

A7 | Annomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoum, Qyiiepetoi. 1

48- | Coeounenus yenepooa: oxkcuowt yenepooa (II) u (1V), yeorvnas kucioma u ee conu. 2

49

50 | I1p. 3 Ilonyuenue yenexucinoeo 2asa, usydenue e2o C8OLUCma. 1

o1 | Jl.p. 6 KauecmseHnnvle peakyuu Ha UOHbL 8 pACMBOPE 1

52 | Kpemnuii u e2o coeOurenusi. 1

53 | JL.p. 7 IlonydyeHne KpeMHUEBOM KUCIOTHI peakiueld oOMeHa 1

94 | JL.p. 8 Cunuxamuasn npomviuinenHocmos. O3HaKOMAEHUE C MUNAMU CIEKIa 1

55 | Ilp.4 Pewenue sxcnepumermanvHulx 3a0ay no meme «Hememannvr 4-7 epynn u ux 1
COeOUHEHULLY.

56 | Boiuucnenus no XuMuyeckum YPAGHEHUsM KOAUUeCmed, 00bemMd, Macchl eujecmed Mno 1
KOIU4eCcmay, 00vemy, Macce peazeHmos Uiy npoOyKmoe peaKyuu.

57 | K.p. 2 Hememannwvl 4-7 epynn 1

58- | Ilepsonauanvhvie ceedenuss 0 CMpoeHuUu OpeaHU4ecKux 6eujecma. 2

59

60- | Verneso0opoowi: meman, sman, smuneH. 2

61

62 | Ucmounuxu y2ne6000po0o8: npupoousiii 2as, Hegpms, y20ib. 1

63 | Kucrnopoocodeporcawue coeOunenus’. cnupmol (MEmanol, SMaHol, 2IUYEPUH). 1

64 | Kucnopoocooepocawue  coeounenusi: KapOOHOBble  Kuciomuvl (VKCYCHAs — Kuciomad, 1
AMUHOYKCYCHAS KUCIOMA, CIEeapUHO8asl U 0JIeUHO8AS KUCIOMbl).

65- | huonozuuecku 8adicHvle 8eulecmaa. HCupsvl, 2oKo3ad, OeiKu. 2

66

67 | Xumuueckoe 3acpsaznenue okpyscaouel cpedvl U e20 N0C1e0CmEUsl. 1

68 | Ilpobnema b6e3onacno2o UCNOIBL306AHUSL BEUECME U XUMUUECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHeBHOU 1
JICU3HU.

69 | Toxcuumnvie, 2oprouue u 63pbl6OONACHBLE BEUECEA. 1

70 | Bvimosas xumuyeckas epamomuoCcms. 1




